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Kommunale Warmeplanung Krefeld
Szenarienentwicklung

Kommunale Warmeplanung Krefeld

BEWERTUNGSKRITERIEN:

Kategorie
1

2

- -
:}' INPUT-PARAMETER FERNWARME:

Max. FW-Absatzmenge

Max. Erzeugerleistung

(Temp.-Absenkung unberiicksichtigt)

Max. Erzeugerleistung
(Temp.-Absenkung beriicksichtigt)

Anschlussquote bzw. Deckungsgrad

900 GWh/a

800 GWh/a

700 GWh/a

600 GWh/a

500 GWh/a

400 GWh/a

Warmeabsatz

300 GWh/a

200 GWh/a

100 GWh/a

0GWh/a

‘@’) ZIELPFAD "KLIMANEURALE FERNWARME":

Stand: 28.05.2025

darf [GWhy, /a]

7 bzw.

SZENARIENUNTERSUCHUNG

DREES &
SOMMER

EINGABEFELD

AUSWAHLFELD

Reduktion der Ubertragungsleistung des Netzes durch

e Max. FW-Absatzmenge

e Max. Erzeugerleistung
(Temp.-Absenkung
unberiicksichtigt)

— Max. Erzeugerleistung

(Temp.-Absenkung
beriicksichtigt)

Zukunftsgebiet FW Wohngebaudetyp spez. Nutzwarmebedarf Anschlussleistung Baualter Sektor
innerhalb EFH bis 60 kwWh/m’a bis 20 kW bis 1945 Private Haushalte
auBerhalb RH bis 120 KWh/m?a bis 50 kW bis 1980 Offentlich

MFH bis 150 kWh/m?a bis 100 kW bis 2004 GHD
GMFH bis 250 kWh/m*a ab 100 kW ab 2005 Mischnutzung (Wohnen, GHD)
NWG ab 250 kWh/m®a
Zukunftsgebiet FW Wohngebéaudetyp spez. War f War g Baualter Sektor2
2
Status Quo 2030 2035 2040 2045
277 GWh/a 408 GWh/a 539 GWh/a 669 GWh/a 800 GWh/a Annahme: linear steigender Absatz
190 MW 218 MW 245 MW 273 MW 300 MW Annahme: linearer Zubau der Erzeugerleistung
190 MW 195 MW 200 MW 205 MW 210 MW
Temperaturabsenkung
Annahme: durchschnittliche Anschlussquote fir die
90% 90% 90% 90% 5
ausgwaéhlten Anschlussnehmer
350 MW
300 MW
250 MW
0o
5
200Mw 2
]
T
1somw E
i
H
100 MW
50 MW
oMW
Status Quo 2030 2035 2040 2045
Der aktuelle Warme- und . . -
. N . Sukzessive und effiziente Einbindung von
" Lel:tung%!)edaﬁ.der SldCh fur P niedrigtemperierten Warmequellen im Zuge N
95°C G et:?v:arr;ete.}g?en 6el|)10 - des Transformationsprozesses zur 100
ebaucle betragt ca. klimaneutralen Fernwdrme bis 2045
GWhy, /a bzw. 300 MW,;, .
600 [ ] 90| S
Reduziey,, Absenkung der Vorl, 80 E
500 g des Warmebedarfs durch auftemperaturen im Fernwérmenets :§
Energetische sanje rungen 70| 2
&
400 des bestehenden Fernwdrmenetzes 0 é
h Nachverdichtung und Ausbau 50 5
F e warmeabsatzes durd ®
e o seeigerund 4es 7 Fernwirme 2045: a0 é
— 210 MW, g
200 Fernwdrme 2025: — 400 GWhy, /a 30| 3
— 190 MW, — 70 °C Vorlauftemperaturen E
— 277 GWhy,/a 20
100 — 95 °C Vorlauftemperaturen 10
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Kommunale Warmeplanung Krefeld

BEWERTUNGSKRITERIEN:

Kategorie
1

2

G AUSWERTUNG:

=

Krefeld (gesamt):
Nutzwarmebedarf
Bedarfsreduktion

Warmeleistung

.
:}' Fernwirme:
Absatzmenge

Absatzsteigerung

Absatzmenge unabhéangig Ausbaupfad FW
(Anschlussquote 90%)

Erforderlicher Zubau Erzeugerleistung FW
(Anschlussquote 90%)

Leistungsbedarf unabhédngig Ausbaupfad FW
(Anschlussquote 90%)

Anzahl Hausanschliisse
(=versorgte Flurstiicke Alt + Neu)

@

Dezentrale Anlagen:
Erzeugte Warmemenge

Warmeleistung

Warmemix:

4.000 GWh/a
3.500 GWh/a
3.000 GWh/a
2.500 GWh/a

2.000 GWh/a

Warmemenge

1.500 GWh/a

1.000 GWh/a

500 GWh/a

0GWh/a

2.000 MW

1.500 MW

1.000 MW

Leistung

500 MW

oMW

Stand: 28.05.2025

SZENARIENUNTERSUCHUNG

DREES &
SOMMER

EINGABEFELD

AUSWAHLFELD

I Erzeugte Warmemenge aus dezentralen

mmm Theoretische Absatzmenge Fernwarme

Zukunftsgebiet FW Wohngebaudetyp spez. Nutzwarmebedarf Anschlussleistung Baualter Sektor
innerhalb EFH bis 60 kwWh/m’a bis 20 kW bis 1945 Private Haushalte
auBerhalb RH bis 120 KWh/m?a bis 50 kW bis 1980 Offentlich
MFH bis 150 kWh/m*a bis 100 kW bis 2004 GHD
GMFH bis 250 kWh/m*a ab 100 kW ab 2005 Mischnutzung (Wohnen, GHD)
NWG ab 250 kWh/m®a
Zukunftsgebiet FW Wohngebéaudetyp spez. War f War g Baualter Sektor2
2
2022 2030 2035 2040 2045
3.243 GWh/a 2.991 GWh/a 2.692 GWh/a 2.446 GWh/a 2.228 GWh/a
7,8% 17,0% 24,6% 31,3%
1.881 MW 1.735 MW 1.559 MW 1.413 MW 1.285 MW
277 GWh/a 380 GWh/a 483 GWh/a 586 GWh/a (v] 689 GWh/a
37,2% 74,3% 111,5% 148,6%
(X] 1.036 GWh/a 873 GWh/a 780 GWh/a 694 GWh/a 620 GWh/a
190 MW 229 MW 269 MW 308 MW (X] 365 MW
(X] 609 MW 513 MW 459 MW 408 MW 365 MW
1.421 3.244 5.068 6.891 9.525
2.966 GWh/a 2.611 GWh/a 2.209 GWh/a 1.860 GWh/a 1.539 GWh/a
1.691 MW 1.506 MW 1.290 MW 1.105 MW 921 MW
13% 18% o
= Fernwarme
m Dezentrale Anlagen
o 82% 76%
Anlagen
2.611GWh/a 2.209 GWh/a AE—
= Max. Absatzmenge Fernwérme
380 GWh/a 483 GWh/a 586 GWh/a
2022 2030 2035 2040 2045
mmm \Varmeleistung dezentrale Anlagen
mmm Erforderliche Erzeugerleistung
1.506 MW
1.290 MW 1105 MW Fernwéarme
= Max. Erzeugerleistung Fernwarme
229 MW 269 MW 308 MW
2022 2030 2035 2040 2045
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Kommunale Warmeplanung Krefeld

BEWERTUNGSKRITERIEN:

Kategorie
1

2

- -
:}' INPUT-PARAMETER FERNWARME:

Max. FW-Absatzmenge

Max. Erzeugerleistung

(Temp.-Absenkung unberiicksichtigt)

Max. Erzeugerleistung
(Temp.-Absenkung beriicksichtigt)

Anschlussquote bzw. Deckungsgrad

900 GWh/a

800 GWh/a

700 GWh/a

600 GWh/a

500 GWh/a

400 GWh/a

Warmeabsatz

300 GWh/a

200 GWh/a

100 GWh/a

0GWh/a

‘@’) ZIELPFAD "KLIMANEURALE FERNWARME":

Stand: 28.05.2025

bedarf [GWh, /a]

z bzw. War

War

SZENARIENUNTERSUCHUNG

DREES &
SOMMER

EINGABEFELD

AUSWAHLFELD

Reduktion der Ubertragungsleistung des Netzes durch

e Max. FW-Absatzmenge

e Max. Erzeugerleistung
(Temp.-Absenkung
unberiicksichtigt)

— Max. Erzeugerleistung
(Temp.-Absenkung
beriicksichtigt)

Zukunftsgebiet FW Wohngebaudetyp spez. Nutzwarmebedarf Anschlussleistung Baualter Sektor
innerhalb EFH bis 60 kwWh/m’a bis 20 kW bis 1945 Private Haushalte
auBerhalb RH bis 120 KWh/m?a bis 50 kW bis 1980 Offentlich

MFH bis 150 kWh/m?a bis 100 kW bis 2004 GHD
GMFH bis 250 kWh/m*a ab 100 kW ab 2005 Mischnutzung (Wohnen, GHD)
NWG ab 250 kWh/m®a
Zukunftsgebiet FW Wohngebéaudetyp spez. War f War g Baualter Sektor2
1
2 2
Status Quo 2030 2035 2040 2045
277 GWh/a 408 GWh/a 539 GWh/a 669 GWh/a 800 GWh/a Annahme: linear steigender Absatz
190 MW 218 MW 245 MW 273 MW 300 MW Annahme: linearer Zubau der Erzeugerleistung
190 MW 195 MW 200 MW 205 MW 210 MW
Temperaturabsenkung
Annahme: durchschnittliche Anschlussquote fir die
90% 90% 90% 90% 5
ausgwaéhlten Anschlussnehmer
350 MW
300 MW
250 MW
0o
5
200Mw 2
]
T
1somw E
i
H
100 MW
50 MW
oMW
Status Quo 2030 2035 2040 2045
Der aktuelle Warme- und . . -
Leistungsbedarf der sich fiir .Suk_zesslve ur‘u:[ effmepte Embmdun.g von
. . pa niedrigtemperierten Warmequellen im Zuge \
95°C Fernwirme eignenden € ! S
. . des Transformationsprozesses zur 100
Gebdude betragt ca. 600 Wi . N
imaneutralen Fernwarme bis 2045
GWhy, /a bzw. 300 MW,;, .
600 [ ] 20| 5
Reduzje, Absenkung der \oy, 80 E
500 —g des Wdrmebedaffs durch Crlauftemperaturen im Fernwdrmenetz 70°C g
@ Sl getische Sanjerungen v 70 E
3
400 bau des bestehenden Fernwdrmenetzes 0 E
zes durch Nachverdichtung und Ausba 50 E
wdrmeabsa Zi ©
300 .M Fernwirme 2045: 20 “é
— 210 MW, 2
200 Fernwdrme 2025: — 400 GWhy, /a 30| =
— 190 MW, — 70 °C Vorlauftemperaturen g
~ 277 GWhy, /a 20
100 — 95 °C Vorlauftemperaturen 10
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Kommunale Warmeplanung Krefeld

BEWERTUNGSKRITERIEN:

Kategorie
1

2

G AUSWERTUNG:

=

Krefeld (gesamt):
Nutzwarmebedarf
Bedarfsreduktion

Warmeleistung

.
:}' Fernwirme:
Absatzmenge

Absatzsteigerung

Absatzmenge unabhéangig Ausbaupfad FW
(Anschlussquote 90%)

Erforderlicher Zubau Erzeugerleistung FW
(Anschlussquote 90%)

Leistungsbedarf unabhédngig Ausbaupfad FW
(Anschlussquote 90%)

Anzahl Hausanschliisse
(=versorgte Flurstiicke Alt + Neu)

@

Dezentrale Anlagen:
Erzeugte Warmemenge

Warmeleistung

Warmemix:

4.000 GWh/a
3.500 GWh/a
3.000 GWh/a
2.500 GWh/a

2.000 GWh/a

Warmemenge

1.500 GWh/a

1.000 GWh/a

500 GWh/a

0GWh/a

2.000 MW

1.500 MW

1.000 MW

Leistung

500 MW

oMW

Stand: 28.05.2025

SZENARIENUNTERSUCHUNG

DREES &
SOMMER

EINGABEFELD

AUSWAHLFELD

I Erzeugte Warmemenge aus dezentralen

mmm Theoretische Absatzmenge Fernwarme

Zukunftsgebiet FW Wohngebaudetyp spez. Nutzwarmebedarf Anschlussleistung Baualter Sektor
innerhalb EFH bis 60 kwWh/m’a bis 20 kW bis 1945 Private Haushalte
auBerhalb RH bis 120 KWh/m?a bis 50 kW bis 1980 Offentlich
MFH bis 150 kWh/m*a bis 100 kW bis 2004 GHD
GMFH bis 250 kWh/m*a ab 100 kW ab 2005 Mischnutzung (Wohnen, GHD)
NWG ab 250 kWh/m®a
Zukunftsgebiet FW Wohngebéaudetyp spez. War f g Baualter Sektor2
1
2 2
2022 2030 2035 2040 2045
3.243 GWh/a 2.991 GWh/a 2.692 GWh/a 2.446 GWh/a 2.228 GWh/a
7,8% 17,0% 24,6% 31,3%
1.881 MW 1.735 MW 1.559 MW 1.413 MW 1.285 MW
277 GWh/a 324 GWh/a 371 GWh/a 417 GWh/a (v] 464 GWh/a
16,9% 33,7% 50,6% 67,5%
(v] 685 GWh/a 580 GWh/a 519 GWh/a 467 GWh/a 418 GWh/a
190 MW 203 MW 215 MW 228 MW (X] 246 MW
(X] 402 MW 340 MW 305 MW 274 MW 246 MW
1.421 1.717 2.014 2.310 2.739
2.966 GWh/a 2.667 GWh/a 2.322 GWh/a 2.029 GWh/a 1.763 GWh/a
1.691 MW 1.533 MW 1.344 MW 1.186 MW 1.040 MW
11% 14% 17%
= Fernwarme
m Dezentrale Anlagen
89% 86% 83%
Anlagen
2.667 GWh/a
2.322 GWh/a 2.029 GWh/a
= Max. Absatzmenge Fernwérme
324GWh/a 371GWh/a 417 GWh/a
2022 2030 2035 2040 2045
mmm \Varmeleistung dezentrale Anlagen
mmm Erforderliche Erzeugerleistung
1.533MW Fernwéarme
1.344 MW LSO
= Max. Erzeugerleistung Fernwarme
203 MW 215 MW 228 MW
2022 2030 2035 2040 2045
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Kommunale Warmeplanung Krefeld

BEWERTUNGSKRITERIEN:

Kategorie
1

2

- -
:}' INPUT-PARAMETER FERNWARME:

Max. FW-Absatzmenge

Max. Erzeugerleistung

(Temp.-Absenkung unberiicksichtigt)

Max. Erzeugerleistung
(Temp.-Absenkung beriicksichtigt)

Anschlussquote bzw. Deckungsgrad

900 GWh/a

800 GWh/a

700 GWh/a

600 GWh/a

500 GWh/a

400 GWh/a

Warmeabsatz

300 GWh/a

200 GWh/a

100 GWh/a

0GWh/a

‘@’) ZIELPFAD "KLIMANEURALE FERNWARME":

Stand: 28.05.2025

bedarf [GWh, /a]

7 bzw. War

SZENARIENUNTERSUCHUNG

DREES &
SOMMER

EINGABEFELD

AUSWAHLFELD

e Max. FW-Absatzmenge

e Max. Erzeugerleistung
(Temp.-Absenkung
unberiicksichtigt)

— Max. Erzeugerleistung

(Temp.-Absenkung
beriicksichtigt)

Zukunftsgebiet FW Wohngebaudetyp spez. Nutzwarmebedarf Anschlussleistung Baualter Sektor
innerhalb EFH bis 60 kwWh/m’a bis 20 kW bis 1945 Private Haushalte
auBerhalb RH bis 120 KWh/m?a bis 50 kW bis 1980 Offentlich
MFH bis 150 kWh/m?a bis 100 kW bis 2004 GHD
GMFH bis 250 kWh/m*a ab 100 kW ab 2005 Mischnutzung (Wohnen, GHD)
NWG ab 250 kWh/m®a
Zukunftsgebiet FW Wohngebéaudetyp spez. War f War g Baualter Sektor2
2 2 2 2
¢
Status Quo 2030 2035 2040 2045
277 GWh/a 408 GWh/a 539 GWh/a 669 GWh/a 800 GWh/a Annahme: linear steigender Absatz
190 MW 218 MW 245 MW 273 MW 300 MW Annahme: linearer Zubau der Erzeugerleistung
Reduktion der Ubertragungsleistung des Netzes durch
190 MW 195 MW 200 MW 205 MW 210 MW
Temperaturabsenkung
Annahme: durchschnittliche Anschlussquote fir die
90% 90% 90% 90% N
ausgwaéhlten Anschlussnehmer
350 MW
300 MW
250 MW
0o
5
200Mw 2
]
T
1somw E
i
H
100 MW
50 MW
oMW
Status Quo 2030 2035 2040 2045
Der aktuelle Warme- und R . -
. N . Sukzessive und effiziente Einbindung von
o Lel:tung%!)edaﬁ.der SldCh fur / niedrigtemperierten Warmequellen im Zuge N
95°C G et:?v:arr;ete.}g?en 6el|310 S des Transformationsprozesses zur g 100
ebaucle betragt ca. klimaneutralen Fernwdrme bis 2045
GWhy, /a bzw. 300 MW,;, .
600 [ ] 90| o
Reduziey, Absenkung der vo, 80 E
500 19 des Wurmebedaffs durch —Lemeratuen im sernwdrmenets :§
energetische Snnierungen 70 g
&
400 des bestehenden Fernwdrmenetzes 60 é
h Nachverdichtung und Ausbau 5
e meabsatzes durc ,, 01 &
300 ng des Fernwar’ N ) @
® steiger Fernwirme 2045: 40| B
— 210 MW, £
200 Fernwdrme 2025: — 400 GWhy, /a 30| 3
— 190 MW, — 70 °C Vorlauftemperaturen E
— 277 GWhy,/a 20
100 — 95 °C Vorlauftemperaturen 10

Seite 1von 2
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Kommunale Warmeplanung Krefeld

BEWERTUNGSKRITERIEN:

Kategorie
1

2

G AUSWERTUNG:

=

Krefeld (gesamt):
Nutzwarmebedarf
Bedarfsreduktion

Warmeleistung

Fernwérme:

.

.}.

.
Absatzmenge

Absatzsteigerung

Absatzmenge unabhéangig Ausbaupfad FW
(Anschlussquote 90%)

Erforderlicher Zubau Erzeugerleistung FW
(Anschlussquote 90%)

Leistungsbedarf unabhédngig Ausbaupfad FW
(Anschlussquote 90%)

Anzahl Hausanschliisse
(=versorgte Flurstiicke Alt + Neu)

@

Dezentrale Anlagen:
Erzeugte Warmemenge

Warmeleistung

Warmemix:

4.000 GWh/a
3.500 GWh/a
3.000 GWh/a
2.500 GWh/a

2.000 GWh/a

Warmemenge

1.500 GWh/a

1.000 GWh/a

500 GWh/a

0GWh/a

2.000 MW

1.500 MW

1.000 MW

Leistung

500 MW

oMW

Stand: 28.05.2025

SZENARIENUNTERSUCHUNG

DREES &
SOMMER

EINGABEFELD

AUSWAHLFELD

I Erzeugte Warmemenge aus dezentralen

mmm Theoretische Absatzmenge Fernwarme

Zukunftsgebiet FW Wohngebaudetyp spez. Nutzwarmebedarf Anschlussleistung Baualter Sektor
innerhalb EFH bis 60 kwWh/m’a bis 20 kW bis 1945 Private Haushalte
auBerhalb RH bis 120 KWh/m?a bis 50 kW bis 1980 Offentlich
MFH bis 150 kWh/m*a bis 100 kW bis 2004 GHD
GMFH bis 250 kWh/m*a ab 100 kW ab 2005 Mischnutzung (Wohnen, GHD)
NWG ab 250 kWh/m®a
Zukunftsgebiet FW Wohngebéaudetyp spez. War f War g Baualter Sektor2
2 2 2 2
¢
2022 2030 2035 2040 2045
3.243 GWh/a 2.991 GWh/a 2.692 GWh/a 2.446 GWh/a 2.228 GWh/a
7,8% 17,0% 24,6% 31,3%
1.881 MW 1.735 MW 1.559 MW 1.413 MW 1.285 MW
277 GWh/a 317 GWh/a 356 GWh/a 396 GWh/a (v] 435 GWh/a
14,3% 28,5% 42,8% 57,1%
(v] 640 GWh/a 541 GWh/a 485 GWh/a 437 GWh/a 392 GWh/a
190 MW 199 MW 208 MW 217 MW (X] 230 MW
(X] 376 MW 317 MW 285 MW 257 MW 230 MW
1.421 1.569 1.718 1.866 2.081
2.966 GWh/a 2.674 GWh/a 2.336 GWh/a 2.051 GWh/a 1.792 GWh/a
1.691 MW 1.536 MW 1.351 MW 1.196 MW 1.055 MW
11% 13% 16%
= Fernwarme
m Dezentrale Anlagen
89% 87% 84%
Anlagen
2.674GWh/a
2.336 GWh/a 2.051 GWh/a
= Max. Absatzmenge Fernwérme
317 GWh/a 356 GWh/a 396 GWh/a
2022 2030 2035 2040 2045
mmm \Varmeleistung dezentrale Anlagen
mmm Erforderliche Erzeugerleistung
ALY L ES R Fernwarme
1.196 MW
= Max. Erzeugerleistung Fernwarme
199 MW 208 MW 217 MW
2022 2030 2035 2040 2045
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Kommunale Warmeplanung Krefeld

BEWERTUNGSKRITERIEN:

Kategorie
1

2

- -
:}' INPUT-PARAMETER FERNWARME:

Max. FW-Absatzmenge

Max. Erzeugerleistung

(Temp.-Absenkung unberiicksichtigt)

Max. Erzeugerleistung
(Temp.-Absenkung beriicksichtigt)

Anschlussquote bzw. Deckungsgrad

900 GWh/a

800 GWh/a

700 GWh/a

600 GWh/a

500 GWh/a

400 GWh/a

Warmeabsatz

300 GWh/a

200 GWh/a

100 GWh/a

0GWh/a

‘@’) ZIELPFAD "KLIMANEURALE FERNWARME":

Stand: 28.05.2025

darf [GWhy, /a]

7 bzw, War

War

SZENARIENUNTERSUCHUNG

DREES &
SOMMER

EINGABEFELD

AUSWAHLFELD

Reduktion der Ubertragungsleistung des Netzes durch

e Max. FW-Absatzmenge

e Max. Erzeugerleistung
(Temp.-Absenkung
unberiicksichtigt)

— Max. Erzeugerleistung

(Temp.-Absenkung
beriicksichtigt)

Zukunftsgebiet FW Wohngebaudetyp spez. Nutzwarmebedarf Anschlussleistung Baualter Sektor
innerhalb EFH bis 60 kwWh/m’a bis 20 kW bis 1945 Private Haushalte
auBerhalb RH bis 120 KWh/m?a bis 50 kW bis 1980 Offentlich

MFH bis 150 kWh/m?a bis 100 kW bis 2004 GHD
GMFH bis 250 kWh/m*a ab 100 kW ab 2005 Mischnutzung (Wohnen, GHD)
NWG ab 250 kWh/m®a
Zukunftsgebiet FW Wohngebéaudetyp spez. War f War g Baualter Sektor2
: ;
2 2 2
;
EE
Status Quo 2030 2035 2040 2045
277 GWh/a 408 GWh/a 539 GWh/a 669 GWh/a 800 GWh/a Annahme: linear steigender Absatz
190 MW 218 MW 245 MW 273 MW 300 MW Annahme: linearer Zubau der Erzeugerleistung
190 MW 195 MW 200 MW 205 MW 210 MW
Temperaturabsenkung
Annahme: durchschnittliche Anschlussquote fir die
90% 90% 90% 90% 5
ausgwaéhlten Anschlussnehmer
350 MW
300 MW
250 MW
0o
5
200Mw 2
]
T
1somw E
i
H
100 MW
50 MW
oMW
Status Quo 2030 2035 2040 2045
Der aktuelle Warme- und . . -
. N . Sukzessive und effiziente Einbindung von
o Lel:tung%!)edaﬁ.der SldCh fur niedrigtemperierten Warmequellen im Zuge N
95°C G et:?v:arr;ete.}g?en 6el|)10 des Transformationsprozesses zur 100
ebaucle betragt ca. klimaneutralen Fernwdrme bis 2045
GWhy, /a bzw. 300 MW,;, .
600 [ ] 90| =
Redyzje, Absenkung der / 80 E
500 7Ung des Wbrm?b edarfs durch or) gufremﬁeraturen im Fernwérmenetz =§
energetische SDN/Erungen 70 £
&
400 des bestehenden Fernwdrmenetzes 60 E
h Nachverdichtung und Ausbau 5
e warmeabsatzes durd 501 &
e [} Seeigerund des F¢ Fernwirme 2045: 40 né'
— 210 MW, 2
200 Fernwdrme 2025: — 400 GWhy, /a 30| 3
— 190 MW, — 70 °C Vorlauftemperaturen §
~ 277 GWhy, /a 20
100 — 95 °C Vorlauftemperaturen 10
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Kommunale Warmeplanung Krefeld
Szenarienentwicklung

Kommunale Warmeplanung Krefeld

BEWERTUNGSKRITERIEN:

Kategorie
1

2

G AUSWERTUNG:

=

Krefeld (gesamt):
Nutzwarmebedarf
Bedarfsreduktion

Warmeleistung

Fernwérme:

.

.}.

.
Absatzmenge

Absatzsteigerung

Absatzmenge unabhéangig Ausbaupfad FW
(Anschlussquote 90%)

Erforderlicher Zubau Erzeugerleistung FW
(Anschlussquote 90%)

Leistungsbedarf unabhédngig Ausbaupfad FW
(Anschlussquote 90%)

Anzahl Hausanschliisse
(=versorgte Flurstiicke Alt + Neu)

@

Dezentrale Anlagen:
Erzeugte Warmemenge

Warmeleistung

Warmemix:

4.000 GWh/a
3.500 GWh/a
3.000 GWh/a
2.500 GWh/a

2.000 GWh/a

Warmemenge

1.500 GWh/a

1.000 GWh/a

500 GWh/a

0GWh/a

2.000 MW

1.500 MW

1.000 MW

Leistung

500 MW

oMW

Stand: 28.05.2025

SZENARIENUNTERSUCHUNG

DREES &
SOMMER

EINGABEFELD

AUSWAHLFELD

I Erzeugte Warmemenge aus dezentralen

mmm Theoretische Absatzmenge Fernwarme

Zukunftsgebiet FW Wohngebaudetyp spez. Nutzwarmebedarf Anschlussleistung Baualter Sektor
innerhalb EFH bis 60 kwWh/m’a bis 20 kW bis 1945 Private Haushalte
auBerhalb RH bis 120 KWh/m?a bis 50 kW bis 1980 Offentlich
MFH bis 150 kWh/m*a bis 100 kW bis 2004 GHD
GMFH bis 250 kWh/m*a ab 100 kW ab 2005 Mischnutzung (Wohnen, GHD)
NWG ab 250 kWh/m®a
Zukunftsgebiet FW Wohngebéaudetyp spez. War f War g Baualter Sektor2
1 ;
2 2 2
;
e ]
2022 2030 2035 2040 2045
3.243 GWh/a 2.991 GWh/a 2.692 GWh/a 2.446 GWh/a 2.228 GWh/a
7,8% 17,0% 24,6% 31,3%
1.881 MW 1.735 MW 1.559 MW 1.413 MW 1.285 MW
277 GWh/a 307 GWh/a 337 GWh/a 367 GWh/a (v] 397 GWh/a
10,8% 21,6% 32,5% 43,3%
(v] 581 GWh/a 490 GWh/a 442 GWh/a 399 GWh/a 357 GWh/a
190 MW 194 MW 199 MW 203 MW (v] 210 MW
(X] 341 MW 287 MW 260 MW 235 MW 210 MW
1.421 1.524 1.628 1.731 1.880
2.966 GWh/a 2.684 GWh/a 2.355 GWh/a 2.079 GWh/a 1.831 GWh/a
1.691 MW 1.541 MW 1.360 MW 1.210 MW 1.075 MW
10% 13% 15%
= Fernwarme
m Dezentrale Anlagen
90% 87% 85%
Anlagen
2.684 GWh/a &
e 2.079GWh/a
= Max. Absatzmenge Fernwérme
307 GWh/a 337 GWh/a 367 GWh/a
2022 2030 2035 2040 2045
mmm \Varmeleistung dezentrale Anlagen
mmm Erforderliche Erzeugerleistung
1.541 MW
1.360 MW Fernwéarme
1.210 MW
= Max. Erzeugerleistung Fernwarme
194 MW 199 MW 203 MW
2022 2030 2035 2040 2045
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Kommunale Warmeplanung Krefeld
Szenarienentwicklung und -gegeniiberstellung

BEWERTUNGSKRITERIUM

Gebéaudeauswahl zur Fernwarmeeignung innerhalb des

Zukunftsgebiets Fernwarme

(=)

b4

(O]

Stand: 04.06.2025

Technische Realisierbarkeit

ffizienz und Wir

ABSCHLIEBENDE BEWERTUNG

ERLAUTERUNG DER EINFLUSSFAKTOREN

Unter den aktuellen Randbedingungen zur Fahrweise des Fernwarmenetzes (Temperaturspreizung 50 K) kann die aktuelle
Erzeugerleistung von 190 MWth. auf max. 300 MWth. im Zieljahr 2045 ausgeweitet werden.

Zur effizienten Einbindung von Warmepumpen oder anderen Warmequellen auf niedrigem Temperaturniveau ist die Absenkung
der Vorlauftemperaturen der Fernwarme essentiell. Hierflir bedarf es Sanierungs-/ModernisierungsmaBnahmen an der
Gebaudehlle und den Heizungssystemen auf Seiten der Warmekunden. Mit Absenkung der Vorlauftemperaturen auf rund 70
°C und einer damit einhergehenden geringeren Temperaturspreizung im Fernwérmenetz (ca. 35 K) kann eine libertragbare

it = 1,0; Detaillierung und Verifizierung im Zuge der

Warmeleistung von max. 210 MWth. werden (Gleick
Transformationsplanung durch SWK/NGN).

Die 0.g. MaBnahmen gehen mit einer potentiellen Steigerung des jéhrlichen Warmeabsatzes von aktuell 300 GWh/a auf

maximal 800 GWh/a einher.

Das Kriterium bewertet somit die barkeit zum Fernwar

Szenario gesetzten Parameter zur Eignung zum Fernwarmeanschluss innerhalb des fiir Fernwarmeausbau vorgesehenen

Gebiets ("Zukunftsgebiet Fernwarme").

Es wurde eine grobe Kostenanalyse durchgefiihrt, die je Gebaudetyp und je Baualter die Versorgungsméglichkeiten zur
Warmebereitstellung durch Fernwarme oder dezentraler Warmepumpen als Vollkosten gegeniiberstellt und die
agli analysiert. Hieraus wurde eine grundsatzliche wirtschaftliche

sowie Sozi it der
it zur zukiinfti a 0 innerhalb des "Zuk

r
r
r

weiteren Gebiete bedarf es dezentraler Erzeugungslosungen.

In den Szenarien sind teils Gebaudetypen und Baualter fiir eine zukiinftige Fernwarmeversorgung ausgewahlt, die sich aus
inkten grundsatzlich nicht fiir einen Fernwarmeanschluss, sondern fiir eine dezentrale

wir i 1 G
Warmeerzeugung eignen konnen.

Die Bewertung erfolgt anhand der Auswahl der fiir Fernwarme vorgesehenen Gebaudetypen und Baualter im j

Szenario.

Dartiberhinaus wird die Anzahl der er i Fernwar

mégliche Ertlichtigung eines Stromanschlusses zur Warmeversorgung mit Wari
ahigen und sozi agli F a

FERNWARME-SZENARIO 1 (BASIS)

Auswahl aller sich im Zukunftsgebiet Fernwéarme befindenden Gebaude,
unabhangig von Gebaudetyp, -alter, -effizienz und -anschlussleistung.

Unter Beriicksichtigung einer durchschnittlichen Anschlussquote bzw.

FERNWARME-SZENARIO 2

Auswabhl sich fiir FW vorgesehenen Gebaude:
- nur MFH/GMFH und NWG

- Baualter: bis 1980

- Gebaudeeffizienz: ab 120 kWh/m’a

- Anschlussleistung: ab 20 kW

Unter Beriicksichtigung einer durchschnittlichen Anschlussquote bzw.

FERNWARME-SZENARIO 3

Auswabhl sich fiir FW vorgesehenen Gebaude:
- nur MFH/GMFH und NWG

- Baualter: bis 1980

- Gehaudeeffizienz: ab 120 kWh/m’a

- Anschlussleistung: ab 50 kW

Unter Beriicksichtigung einer durchschnittlichen Anschlussquote bzw.

DREES &
SOMMER

FERNWARME-SZENARIO 4

Auswabhl sich fiir FW vorgesehenen Gebaude:
- nur MFH/GMFH und NWG

- Baualter: bis 1980

- Gehaudeeffizienz: ab 150 kWh/m’a

- Anschlussleistung: ab 50 kW

Unter Beriicksichtigung einer durchschnittlichen Anschlussquote bzw.

Deckungsgrades von 90%, bezogen auf die fiir Fernwérme v 1en
Gebaude, betragt der zukiinftige Fernwérmeabsatz in 2045 rund 690
GWh/a. Hierbei sind Bedarfsreduktionen im Zuge energetischer
Sanierungen beriicksichtigt. Der aktuelle Warmebedarf der hier
ausgewahlten Geb&ue betrdgt > 1.000 GWh/a und liegt damit tiber der
maximal moglichen Absatzmenge gemas aktuellem Planungsstand zum
Fernwérmeausbau.

Zum Anschluss der ausgewahlten Gebaude wiirde eine Erzeugerleistung
von rund 370 MWth. erforderlich; diese liegt tiber der maximal moglichen
Erzeuger- bzw. Ubertragungsleistung des Netzes von rund 210 MWth.
gemaB aktueller Planungen der SWK.

Die technische Realisierbarkeit dieses Szenarios ist damit nicht gegeben.

Zur Untersuchung dieses Versorgungsszenarios wurden grundsatzlich alle
sich innerhalb des Zukunftsgebiets Fernwarme befindenden Gebaude zur
zukiinftigen Warmeversorgung durch Fernwarme zugelassen, unabhéngig

D ades von 90%, bezogen auf die fiir Fernwarme v en
Gebaude, betragt der zukiinftige Fernwérmeabsatz in 2045 rund 460
GWh/a. Hierbei sind Bedarfsreduktionen im Zuge energetischer
Sanierungen beriicksichtigt. Der aktuelle Warmebedarf der hier
ausgewahlten Gebaue betrégt ca. 690 GWh/a und liegt damit unter der
maximal moglichen Absatzmenge gemas aktuellem Planungsstand zum
Fernwérmeausbau.

Zum Anschluss der ausgewahlten Gebaude wiirde eine Erzeugerleistung
von rund 250 MWth. erforderlich; diese liegt tiber der maximal moglichen
Erzeuger- bzw. Ubertragungsleistung des Netzes von rund 210 MWth.
gemaB aktueller Planungen der SWK.

Die technische Realisierbarkeit dieses Szenarios ist damit nicht gegeben.

Zur Untersuchung dieses Versorgungsszenarios wurden folgende Gebaude
innerhalb des Zukunftsgebiets Fernwéarme zur zukiinftigen
Waérmeversorgung durch Fernwarme zugelassen, unabhéngig von der
technischen Realisierbarkeit vom Fernwarmeausbau:

von der technischen Realisierbarkeit dieses massiven Fernwarr I

Folgende Gebaudetypen und -alter wurden hier fiir eine zukiinftige

(] igt, die gemaB Kostenanalyse gegentiber
einer dezentralen Warmeerzeugung unwirtschaftlich zu bewerten sind und
zu Mehrkosten liber den Lebenyzyklus fiir potenzielle
Anschlussnehmer:innen fihren konnen:

- Einfamilien- und Reihenhduser aller Baualtersklassen

Fernwér ber

als wirtschaftliches Bewertungskriterium
eingefiihrt, da die Herstellung eines Fernwarmeanschlusses allgemein technisch aufweniger und kostenintensiver ist als eine

ist die Anzahl der herzustellenden Netzanschliisse
bei gleichem aber auf 0.g. Erzeugerleistung begrenzten Ausbau in den Szenarien méglichst zu minimieren.

- Mehrfamilienhduser und Geschc 1 mit Baualtern ab 1980

Zur Umsetzung dieses Szenarios werden rund 10.400 Anschliisse an das
auszubauende Fernwarmenetz erforderlich. Dies entspricht einem
Zuwachs von iiber 600 Prozent, bezogen auf den Status Quo.

Szenario 1 ldsst sich weder technisch noch wirtschaftlich sinnvoll
umsetzen.

- nur Mehrfamili auser, Geschc 1und
Nichtwohngebauude

- Baualter: bis 1980

- Gebaudeeffizienz: ab 120 kWh/m’a

- Anschlussleistung: ab 20 kW

Folgende Gebaudetypen und -alter wurden hier fiir eine zukiinftige

igt, die gemaB Kostenanalyse gegentiber
einer dezentralen Warmeerzeugung unwirtschaftlich zu bewerten sind und
zu Mehrkosten liber den Lebenyzyklus fiir potenzielle
Anschlussnehmer:innen fihren konnen:

- Mehrfamilienhduser und Gesct

und einer Gebaudeeffizienz iiber 120 kWh/m*a

Fernwar ber

1 mit Baualtern ab 1980

Zur Umsetzung dieses Szenarios werden rund 2.700 Anschlisse an das
auszubauende Fernwarmenetz erforderlich. Dies entspricht einem
Zuwachs von ca. 90 Prozent, bezogen auf den Status Quo.

Szenario 2 beriicksichtigt, dass sich der Anschluss von Ein- und
Reihenhausern an die Fernwarme gegeniiber einer dezentralen Losung
wirtschaftlich nachrangig zeigt. Der Ausbau der hier fiir einen FW-
Anschluss vorgesehenen Gebaude ist - nach aktueller Planung der SWK
AG - jedoch technisch nicht umsetzbar.

D ades von 90%, bezogen auf die fiir Fernwarme v en
Gebadude, betragt der zukiinftige Fernwérmeabsatz in 2045 rund 440
GWh/a. Hierbei sind Bedarfsreduktionen im Zuge energetischer
Sanierungen beriicksichtigt. Der aktuelle Warmebedarf der hier
ausgewahlten Gebaue betrégt ca. 640 GWh/a und liegt damit unter der
maximal moglichen Absatzmenge gemas aktuellem Planungsstand zum
Fernwérmeausbau.

Zum Anschluss der ausgewahlten Gebaude wiirde eine Erzeugerleistung
von rund 230 MWth. erforderlich; diese liegt tiber der maximal moglichen
Erzeuger- bzw. Ubertragungsleistung des Netzes von rund 210 MWth.
gemaB aktueller Planungen der SWK.

Die technische Realisierbarkeit dieses Szenarios ist damit nicht gegeben.

Basierend auf Szenario 2 wurden die fiir Fernwarme 1

Dec ades von 90%, bezogen auf die fiir Fernwarme vorgesehenen
Gebaude, betragt der zukiinftige Fernwarmeabsatz in 2045 rund 400
GWh/a. Hierbei sind Bedarfsreduktionen im Zuge energetischer
Sanierungen beriicksichtigt. Der aktuelle Warmebedarf der hier
ausgewahlten Gebaue betragt ca. 580 GWh/a und liegt damit unter der
maximal moglichen Absatzmenge gemaB aktuellem Planungsstand zum
Fernwarmeausbau.

Zum Anschluss der ausgewahlten Gebaude wiirde eine Erzeugerleistung
von rund 210 MWth. erforderlich; diese entspricht der maximal méglichen
Erzeuger- bzw. Ubertragungsleistung des Netzes gemas aktueller
Planungen der SWK.

Die technische Realisierbarkeit dieses Szenarios ist damit méglich.

Gebaudetypen und -alter wie folgt angepasst:
- Anschlussleistung: ab 50 kW

Folgende Gebaudetypen und -alter wurden hier fiir eine zukiinftige
igt, die gemaB Kostenanalyse

Fernwar beri

Basi auf Szenario 3 wurden die filr Fernwarme zugelassenen
Gebaudetypen und -alter wie folgt angepasst:
- Gebaudeeffizienz ab 150 kWh/m’a

GemaB Kostenanalyse lasst sich fir die ausgewahlten Gebaude innerhalb
des Zi Fernwérme eine Fernwdrmeanschluss wirtschaftlich

einer dezentralen Warmeerzeugung unwirtschaftlich zu bewerten sind und
zu Mehrkosten liber den Lebenyzyklus fiir potenzielle
Anschlussnehmer:innen fihren konnen:

- Mehrfamilienh&user und Geschc 1 mit Baualtern ab 1980
und einer Gebaudeeffizienz von 120 bis 150 kWh/m*a

Durch Anpassung der Mindestanschlussleistung von 20 kW auf 50 kW kann
die Anzahl erforderlicher Netzanschliisse auf rund 2.100 Anschliisse
reduziert werden. Dies entspricht einem Zuwachs von ca. 50 Prozent,
bezogen auf den Status Quo.

Aufbauend auf Szenario 2 beriicksichtigt Szenario 3, dass sich
Mehrfamilienhauser mit geringen Anschlussleistungen und einer
moderaten Gebéudeeffizienz fiir einen Fernwdrmeanschluss
wirtschaftlich ungeeignet sein konnen. Unter der Pramisse, dass die hier
genannten Gebaude zugelassen und angeschlossen werden, ist der
eforderliche Fernwarmeausbau technisch nicht realisierbar.

darstellen oder mit den Lebenszykluskosten einer dezentralen
Erzeugungslosung mittels Warmepumpe vergleichen (Einzelfallpriifung
empfehlenswert!).

Durch Anpassung der Mindestanschlussleistung von 20 kW auf 50 kW kann
die Anzahl erforderlicher Netzanschliisse auf rund 1.900 Anschliisse
reduziert werden. Dies entspricht einem Zuwachs von ca. 40 Prozent,
bezogen auf den Status Quo.

Szenario 1 ist das einzige Szenario, das eine grundsatzliche technische
Realisierbarkeit aufzeigt. Es beriicksichtigt all die Gebaude, die sich
durch ihre Nutzung, Alter, Effizienz und Anschlussleistung grundsatzlich
wirtschaftlich fiir einen Fernwarmeanschluss eignen.

r
b "_ umsetzungsfahig

bedingt umsetzungsfahig

Wwar
h| ; nicht umsetzungsfahig
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