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Energieverbrauch im Haushalt

Warmwasser Stromanwendungen
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Altersklassen von Wohngebauden in NRW

| bis 1978
4% @ 1979 -1995
001996 - 2001
W ab 2002

6%

76%

Quelle: IT.NRW, destatis, eigene Berechnungen EnergieAgentur.NRW 2010
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Typische Warmeverluste eines Hauses
Beispiel Mehrfamilienhaus

. .l ::,.. ' j
Heizung 26 % : I__-‘f-:-;.t"‘.;__.‘ i | Dach 8 %
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Sanierung von Gebauden
Vorgehensweise

1)
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Energetische Modernisierungsmalinahmen
Gebaudehdlle
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Sanierung der Gebaudehtlle
Dammung der Auf3enwand

Mavuerwerk

Altputz Gipskartonplatte

Dammstoff

Armierung I Zwischendecke
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Sanierung der Gebaudehtlle
Dammung des Daches

Zwischensparren-
dammung

Untersparren-
dammung

Lattung

Gipskartonplatte
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Dammwirkung von Baustoffen

. Zwei Zentimeter Dammstoff
Dammstoff 2,0 em haben die gleiche
: - Déammwirkung
Leichtbetonsteine 6,0 cm wie eine 105 Zentimeter

Nadelholz starke Betonwand.

6,5 cm
Porenziegel

Strohlehm

Hochlochziegel
Klinker

Massivbeton
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Dammstarken in der energetischen Sanierung
Vorgaben der EnEV 2009 und Empfehlungen der EnergieAgentur.NRW

1 — bei Kernddmmungen, Innendammungen und Sichtfachwerk gilt ein anderer Grenzwert
2 — bei Zwischensparrendammung (Holzanteil 15 %)
3 — Grenzwert / Empfehlung gilt fir gesamte Glas-/ Rahmenkonstruktion (Uw)
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Kosten verschiedener Dammmalinahmen

:‘3251':::?:.; in WLG035) Kosten [€/m?]
4@ Dach (16 —34 cm) 50,- — 100,-
ﬁ oberste Geschossdecke (18-34 cm) 30,- - 50,-
G AuBenwand (16 - 34 cm) 90,- - 150,-
@ Kellerdecke (8 —-16 cm) 30,- - 50,-
@ Fenster (Uy-Wert = 1,3 W/m2K) 350,- .
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Warmebricken

nicht oder unzureichend
gedadmmter Fenstersturz

~Geometrische” Warmebricke
Auflenwandecke
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Luftdichtheit in Gebauden
Blower-Door-Messung

Luftwechselrate

bei Ap = 50 Pa

e ohne Liftungsanlagen 3,0 h'
* mit Luftungsanlagen 1,5 h’
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Energetische Modernisierungsmalinahmen
Haustechnik
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Alte und neue Kessel — Verluste im Vergleich

Ol-Spezialheizkessel Niedertemperaturkessel

Baujahr 1986, 24 kW (Ol oder Gas), 16 kW

(iberdimensioniert) (richtig dimensioniert)

Energiezufuhr

100 %
Abgas Abgas
1% 6%
Abstrahlung/ Abstrahlung/
Betriebsbereit- Betriebsbereit-
schaftsverlust schaftsverlust
12% 2%

Jahres- Verluste 23% Jahres- Verluste 8%

Nutzungsgrad 77% Nutzungsgrad 92%
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Solaranlage zur Warmwasserbereitung
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Funktionsprinzip einer Abluftanlage

Fortluft GUber Dachhaube

Abluftventilator
Schalldampfer
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Laftungsanlage mit Warmertckgewinnung
Funktionsprinzip

alternativ: Fortluft
uber Dachhaube

Schalldampfer

1) => Wandstutzen
zentrales Luftungsgerat

Frischluft zentral

B ~— Erdwarmetauscher

Quelle: Fa. Asrex
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Kosten moderner Haustechnik

MaRnahme Kosten [€]

Gas-/Ol-Niedertemperaturheizung 4.000,- bis 6.000,-
Gas-/Ol- Brennwertheizung 5.000,- bis 8.000,-
“ 4 Elektrische Wiarmepumpe 10.000,- bis 12.000,-
E}— Bohrung 5.000,- bis 8.000,-
/ .
sl Holzpellet-Heizung Al = 5
ﬁ%: (inkl. Lager und Pufferspeicher) S e,
Abluftanlage 2.500,- bis 3.500,-
e 1 Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung 7.500,- bis 8.500,-
Solarthermische Anlage | :
% Brauchwasser, inkl. 300 | Speicher 4.000,- bis 5.000,-
Heizungsunterstutzung, inkl. 700 | Speicher) 8.000,- bis 12.000,-
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KfW — Energieeffizient Sanieren
Forderprogramm des Bundes

= Programm zur Forderung von energieeffizienten Sanierungen im
Gebaudebestand

= Grundsatz: je effizienter, umso hdher die Forderung

= Forderung von Effizienzhausern, angepasst an die EnEV 20009:
Jahresprimarenergiebedarf Q, und Transmissionswarmeverluste H'; durfen
einen bestimmten Prozentsatz der Referenzgebaudewerte der EnEV 2009

nicht Gberschreiten, Ly
z. B. Effizienzhaus 55: Q, 55 % H'; 70% % -

n L

. . v ~ e
= Detaillierte Informationen unter: Pl - &/
™ .|. i ¥ '_f_, I . i ‘1.-
www.kfw-foerderbank.de r/ T P {7
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Marktanreizprogramm
Forderung des Bundes fur Erneuerbare Energien

= zum Ausbau des Anteils Erneuerbarer Energien im Warmeenergiemarkt
aufgelegtes Programm

= Durchgeflhrt vom Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

= Forderung z. B. von Solarkollektoranlagen, Warmepumpen,
Biomasseanlagen ...

= FOrderung nur fir Bestandsgebaude

= Detalllierte Informationen unter:
www.bafa.de
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PROGRES.NRW 2010
Landesfdrderung in Nordrhein-Westfalen

= Programm zur Férderung der Rationellen Energieverwendung, der
Regenerativen Energien und des Energiesparens

= Forderung der breiten Markteinflihrung unterschiedlicher Techniken

= Forderung z. B. von Solarkollektoranlagen, Photovoltaikanlagen,
Laftungsanlagen mit Warmerickgewinnung, Passivhausern ...

= Detalllierte Informationen unter:
Www.progres.nrw.de
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Sozialwohnungsbauforderung in NRW
Zinsgunstige Darlehen fur Wohngebaude mit 6ffentlich-rechtlicher Bindung

Gebaude: Baujahr vor 1995, max. 4 Vollgeschosse (stadt. auch bis zu 6 Vollgeschosse)
Darlehen: max. 30.000 €/WE, max. 60 % (Bau- und Baunebenkosten)

Zinssatz: 0,5 %
Kreditinstitut: NRW.Bank

Mindestens drei Energiesparmalinahmen
sind durchzufuhren.

Besonderheit: Entsprechen einzelne Bauteile
bereits den Anforderungen der WSchV 1995
konnen diese als MalRnahmen anerkannt werden,
sind aber nicht nachtraglich forderfahig.
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Energieeinsparung im Gebaudebestand
Einfamilienhaus, Baujahr 1958

Einsparung

18 t/a

Quella: EnargisAgantur, NRW Ouelle: Energladganiur, NRW

Endenergiebedarf 429 kWh/m2a Endenergie: Einsparung 86 % Endenergiebedarf 62 kWh/m2a
200 250 300 350 400 >400 0 50 100 150 200 250 300 400

Primédrenergiebedarf 485 kWh/m?Za Primérenergie: Einsparung 95 % Primédrenergiebedarf 24 kWh/m2a
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Energieeinsparung im Gebaudebestand
Reihenhaus, Baujahr 1929

Einsparung
11 t/a

Quelle: Energladgentur NEW Cuelle: Energiedganiur. NRW

Endenergiebedarf 235 kWh/m2a Endenergie: Einsparung 83 % Endenergiebedarf 41 kWh/m2a
0O 50 100 150 200 250 i"m 350 400 >400 0 50 100 150 200 250 300 350 400 400
Primérenergiebedarf 290 kWh/m?a Primérenergie: Einsparung 80 %  Primérenergiebedarf 58 kWhim?a
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Energieeinsparung im Gebaudebestand
Mehrfamilienhaus, Baujahr 1963 / 1972

Einsparung
160 t/a

Quella: EnargleAgantur. NRW Cuelle: Energiedgeniur. NEW

Endenergie: Einsparung 80 % Endenergiebedarf 46 kWh/m2a

50 300 350 400 =400

Endenergiebedarf 234 kWh/m2a

150 200 250 300 350 400  >400

Primérenergiebedarf 287 kWh/mZa Primirenergie: Einsparung 81 %  Primérenergiebedarf 55 kWh/m?a
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Energieeinsparung im Gebaudebestand
Stadthaus, Baujahr 1906

R 2

Cuelle: Dle Energieberater, Oberhausan CQuelle: Die Energleberater, Obarhausen

Endenergiebedarf 234 kWh/m2a Endenergie: Einsparung 53 % Endenergiebedarf 110 kWh/m2a

O 50 100 150 200 250 300 350 400 _ >400

Priméarenergiebedarf 288 kWh/m2a Primdrenergie: Einsparung 50 % Primérenergiebedarf 145 kWh/mZa

200 250 300 350 400  >400
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Energetische Modernisierung
Ein typisches Beispiel

MaBnahme Kosten [€]
20 cm (WLG035)
6 inkl. Luftdichtheit 10-500.~
ﬁ 16 cm (WLG035) 18.000,-
- Energieberatung, Architekt, 4.000.- = [
Qﬁb Nebenkosten [ -
£ 10 cm (WLGO035) :
2 ﬁ‘ Eigenleistung 700,- - 2
: @ Uyewert = 1,3 Wim2K 7.000,- I ¥
‘E I o -
£ Gas- Brennwertheizung ¥
a E Schornsteinsanierung, WW- 10.000,- -
8 Speicher, WW-Verteilung . ‘*:...
3 3
2 {yf Zentrale Abluftanlage 3.000,-
:
Gesamtkosten 53.200,-
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Der Erfolg kann sich sehen lassen

0 50 100 150

E
&
£ |
5 Primarenergie- Endenergie- Heiz- und Warmwasser-
@ bedarf [kWh/mZa]  [kWh/m2a] kosten (6 ct/kWhgas) [€/a]
JE, 357 316 2.840,-
ﬁ 114 97 870,-
E i
a3

—

- iy

Folie 30



EnergieAgentur NRW 11

Vorteile einer energetischen Sanierung
gute Griinde

" Wertsteigerung des Gebaudes

Energieeffiziente Bestandsgebaude sind begehrte Mietobjekte und garantieren einen hohen
Wiederverkaufswert.

" Hoher Wohnkomfort

Energetisch sanierte Gebaude bestechen durch ganzjahrig behagliche Raumtemperaturen und
eine hohe Raumluftqualitat.

“ Energiekosteneinsparung

Gute gedammte Gebaude mit moderner Haustechnik profitieren Tag fiir Tag bei steigenden
Energiepreisen.

“ Beitrag zum Klimaschutz

Ein reduzierter Energieverbrauch und der Einsatz energieeffizienter Haustechnik sind sinnvolle
Beitrdge zur Entlastung der Umwelt.
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Informationen im Internet

= Energieeinsparung und Fdérderung
www.energieagentur.nrw.de

= Gebaudemodernisierung
www.mein-haus-spart.de iy EA

= Service Plattform ALTBAUNEU
www.alt-bau-neu.de
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il

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Matthias Strehlke , Dipl. Geograph, Gebaudeenergieberater HWK
EnergieAgentur.NRW
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