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Anforderungen an Wohngebaude

Hauptanforderungsgrolde:

Jahresprimarenergiebedarf

Nebenanforderungen:

spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient H;
(jetzt nicht mehr in Abhangigkeit zum A/V-Verhaltnis)

sommerlicher Warmeschutz

Neu nach EnEV 2009:
- Referenzgebaudeverfahren

- Berechnung wahlweise nach ,alten Normen® (DIN 4108/4701)
oder nach DIN V 18599

Die EnEV 2009 fur Wohngebaude



Anforderungen an Wohngebaude - Neubau

§ 3
Anforderungen an Wohngebiude

(1)  Zu errichtende Wohngebidude sind so auszufiithren, dass der Jahres-Primérenergiebedarf
fir Heizung, Warmwasserbereitung, Liiftung und Kiihlung den Wert des Jahres-
Primirenergiebedarfs eines Referenzgebiudes gleicher Geometrie, Gebiudenutzfliche
und Ausrichtung mit der in Anlage 1 Tabelle | angegebenen technischen Referenz-

ausfiihrung nicht iberschreitet.

(2) Zu errichtende Wohngebdude sind so auszufithren, dass die Hochstwerte des spezi-
fischen, auf die wirmeiibertragende Umfassungsfliche bezogenen Transmissionswirme-

verlusts nach Anlage 1 Tabelle 2 nicht Giberschritten werden.

(3) Fiir das zu errichtende Wohngebiude und das Referenzgebiude ist der Jahres-
Primirenergiebedarf nach einem der in Anlage 1 Nummer 2 genannten Verfahren zu
berechnen. Das zu errichtende Wohngebiude und das Referenzgebiude sind mit dem-

selben Verfahren zu berechnen.

neu zu errichtende Wohngebaude



Anforderungen an Wohngebaude - Neubau

Tabelle 2

Hbchstwerte des spezifischen, auf die
warmelbertragende Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlusts

Zeile Gebaudetyp ?tbchst\_mer_'t des __spezifischen
ransmissionswarmeverlusts
1 | Freistehendes mit Ay < 350 m? HT = 0,40 W/(mZ2-K)
Wohngebaude
9 mit Ay > 350 M2 H = 0,50 W/(m2-K)
2 | Einseitig angebautes Wohngebaude HT = 0,45 W/(m?2-K)
3 | Alle anderen Wohngebaude HT = 0,65 W/(mZ2-K)
4 | Erweiterungen und Ausbauten von HT = 0,65 W/(mZ2-K)
Wohngebauden gemaB § 9 Absatz 5

Nebenanforderung an H;




Anforderungen an Wohngebaude - Neubau

5 Heizungsanlage e Wirmeerzeugung durch Brennwertkessel (verbessert), Heizol EL,
Aufstellung:
- fiir Gebidude bis zu 2 Wohneinheiten mnerhalb der thermischen
Hiille
- fiir Gebdude mit mehr als 2 Wohneinheiten auflerhalb der ther-
mischen Hiille
o Auslegungstemperatur 55/45 °C, zentrales Verteilsystem innerhalb
der warmeiibertragenden Umfassungsfliche, innen liegende Stréan-
ge und Anbindeleitungen, Pumpe auf Bedarf ausgelegt (geregelt,
Ap konstant), Rohrnetz hydraulisch abgeglichen, Warmedammung
der Rohrleitungen nach Anlage 5
e Wirmeiibergabe mit freien statischen Heizflachen, Anordnung an
normaler AuBenwand, Thermostatventile mit Proportionalbereich
1 K

Referenzausfuhrung fur Wohngebaude - Heizung



Anforderungen an Wohngebaude - Neubau

6 Anlage zur Warmwasser-
bereitung

e zentrale Warmwasserbereitung

e gemeinsame Wiarmebereitung mit Heizungsanlage nach Zeile 5

e Solaranlage (Kombisystem mit Flachkollektor) entsprechend den
Vorgaben nach DIN V 4701-10 : 2003-08 oder DIN V 18599-5:
2007-02

e Speicher, indirekt beheizt (stehend), gleiche Aufstellung wie
Wirmeerzeuger, Auslegung nach DIN V 4701-10 : 2003-08 oder
DIN V 18599-5 : 2007-02 als
- kleine Solaranlage ber Ay < 500m? (bivalenter Solar-

speicher)
- grofle Solaranlage be1 Ay > 500 m?

e Verteilsystem innerhalb der wirmeiibertragenden Umfassungs-
fliche, mnen liegende Stringe, gemeinsame Installationswand,
Wiarmedammung der Rohrleitungen nach Anlage 5, mit Zirku-
lation, Pumpe aut Bedart ausgelegt (geregelt, Ap konstant)

7 Kiihlung

keme Kiihlung

8 Liiftung

zentrale Abluftanlage, bedartsgefiithrt mit geregeltem DC-Ventilator

Referenzausfuhrung fur Wohngebaude - Warmwasser



Anderungen im Bestand

§ 9

Anderung, Erweiterung und Ausbau von Gebéiuden

(1) Anderungen im Sinne der Anlage 3 Nummer 1 bis 6 bei beheizten oder gekiihlten Riu-
men von Gebduden sind so auszufithren, dass die in Anlage 3 festgelegten Wirmedurch-
gangskoeffizienten der betroffenen Aullenbauteile nicht iiberschritten werden. Die An-

forderungen des Satzes 1 gelten als erfiillt, wenn

1. gednderte Wohngebdude insgesamt den Jahres-Primirenergiebedart des Referenzge-
biudes nach § 3 Absatz 1 und den Hochstwert des spezifischen, auf die warmetbertra-
gende Umfassungsfliche bezogenen Transmissionswidrmeverlusts nach Anlage 1 Ta-

belle 2,

2. gednderte Nichtwohngebidude insgesamt den Jahres-Primérenergiebedart des Referenz-
gebdudes nach § 4 Absatz 1 und die Hochstwerte der mittleren Wiirmedurchgangs-

koeffizienten der wirmeiibertragenden Umfassungsfliche nach Anlage 2 Tabelle 2

um nicht mehr als 40 vom Hundert tiberschreiten.

Bauteilanforderungen oder 140%-Regel



Bauteilanforderungen (Anlage 3) im Bestand

Wohngebiude und Zo- Zonen von
. . Mafinahme nen von Nichtwohnge- | Nichtwohngebiiuden
Zeile Bauteil N . = . =
nach biuden mit Innentem- |mit Innentemperaturen
peraturen > 19°C von 12 bis <19°C
E N EV 2009 Hichstwerte der Wiarmedurchgangskoeffizienten
I—-‘mu b
1 2 3N 4
1 AuBenwinde Nr.labisd / 0.24 \-’\-r_.-"'(lllz-K\ 0.35 W/(m*K)
2a Auflen liegende
Fenster, Fenstertii- | Nr.2aundb| \1.30 W/(m*K) 1,90 W/(m*K) %
ren
1a allgemein 0,45 0,75
AuBenwande
b Nr.1b,dund e @ 0,75
2a AuBen liegende Fenster, Nr.2aundb U 2,82
Fensterturen, Dach-
flachenfenster E f EV 200 7

AuRenwande und Fenster




Bauteilanforderungen (Anlage 3) im Bestand

Fur den Nachweis der Einhaltung der U-Werte im Falle eines Fensteraustausches nach § 9

Absatz 1 EnEV sind die Angaben der FulRnote 2 (zu den Zeilen 2a,2b und 3a) der Tabelle 1

in Anlage 3 der EnEV maligeblich. Demnach kann der Bemessungswert (U-Wert) des

Fensters entweder

- den jeweiligen Produktspezifikationen des Fensters enthommen werden oder

- gemalf den nach den Landesbauordnungen bekannt gemachten energetischen
Kennwerten fur Bauprodukte bestimmt werden.

FUr letzteres wird dabei u. a. auf Teil 1 der Bauregelliste A verwiesen, so dass fur Fenster
uber einige Querverweise indirekt auch DIN V 4108 Teil 4 in Bezug genommen ist.

Nach DIN V 4108 Teil 4 ist es vorgesehen, dass der Bemessungswert fur Fenster entweder
- mit der Standardgrof3e 1,23m x 1,48m oder
- mit tatsachlich vorhandenen Fensterabmalien bestimmt wird.

Werden also bei einer MalRhahme nach § 9 Absatz 1 EnEV (Bauteilnachweis) Fenster
unterschiedlicher GrolRe aber ansonsten gleicher Ausfuhrung eingesetzt, ist es fur den
Nachweis der Einhaltung des U-Wertes ausreichend, das ,Bauteil Fenster” mit dem o.g.
Standardmal} zu berechnen.

Bauteilnachweis fur Fenster



Bauteilanforderungen (Anlage 3) im Bestand

[

4a

Decken, Dacher

1 1 W/(m?2 35 W/ (12
und Dachschrigen Nr. 4.1 0.24 W/(m*K) 0,35 W/(m*K)
4b Flachdécher Nr. 4.2 0.20 W/(m*K) 0,35 W/(m*K)
Sa Decken und Win-
de sesell unbeheiz- | Nr. 5 a.b.d 0.30 W/(m*K) keme Anforderung
te Rdume oder und e =
Erdreich EnEV 2009
q e C - - i . ~
o Ebedemuibm Nr.5c¢ 0,50 W/(m*K) keine Anforderung
Sc ac . . g g
o Decken nach unten Nr.5abise 0.24 W/(m*K) 0.35 W/(m*K)

an Aubenluft

4 a Decken, Dacher und Nr. 4.1 0,3 0,4
Dachschragen
b Flachdacher Nr. 4.2 0,25 0,4
5a Decken und Winde Nr.5bunde 0,4 keine Anforderung
gegen unbeheizte EnEV 2007
Raume oder Erdreich
b Nr.5a,c,dundf 0,5 keine Anforderung

Decken, Dacher und Boden



Nachrustverpflichtungen der EnEV 2009

EnEV 2009

- Die Nachrustverpflichtungen der EnEV 2007 sind weiterhin
anzuwenden. (Austausch alter Heizanlagen, Dammung oberster
Geschossdecken, Dammung von warmefuhrenden Leitungen)

- Anderungen bei der Ddmmung von obersten Geschossdecken:
Wenn diese zuganglich aber nicht begehbar sind, mussen sie so
gedammt werden, dass die Decke einen U-Wert von 0,24 W/m?K
nicht uberschreitet. Alternativ kann auch das daruber liegende,
bisher ungedammte Dach entsprechend gedammt werden.

- Neu ist eine gleichlautende Nachrustverpflichtung fur begehbare
oberste Geschossdecken ab dem 31.12.2011.

Uberblick Nachriistverpflichtungen



Nachrustverpflichtungen der EnEV 2009

EnEV 2009

(5) Be1 Wohngebduden mit nicht mehr als zweir Wohnungen, von denen der Eigentiimer
eine Wohnung am 1. Februar 2002 selbst bewohnt hat, sind die Pflichten nach den Absiit-
zen 1 bis 4 erst im Falle eines Eigentiimerwechsels nach dem 1. Februar 2002 von dem neuen
Eigentiimer zu erfiillen. Die Frist zur Pflichterfiillung betridgt zwe1 Jahre ab dem ersten Ei-
gentumsiibergang. Sind im Falle eines Eigentiimerwechsels vor dem 1. Januar 2010 noch
keine zwei Jahre verstrichen, geniigt es, die obersten Geschossdecken beheizter Riume
so zu dimmen, dass der Wiarmedurchgangskoeffizient der Geschossdecke 0,30 Watt/(m?*-K)

nicht tiberschreitet.

(6) Die Absiatze 2 bis 5 sind nicht anzuwenden, soweit die fiir die Nachriistung erfor-
derlichen Aufwendungen durch die eintretenden Einsparungen nicht innerhalb ange-

messener Frist erwirtschaftet werden konnen.

Ausnahmen von den Nachrustverpflichtungen



Nachrustverpflichtungen der EnEV 2009

AuRerbetriebnahme von Nachstromspeicherheizungen:

- vor 1.1.1990 eingebaut -> bis 31.12.2019
- danach eingebaute nach 30 Jahren EnEV 2009

- in Wohngebaude mit mehr als 5 WE
- in Nichtwohngebauden, wenn mehr als 500 m? so beheizt

Aullnahmen gelten, wenn:

- Leistung weniger als 20 W/m?
- Gebaude nach 1994 gebaut oder auf Niveau der WschV 1995

Aulerbetriebnahme von Nachstromspeicherheizungen



Anforderungen an Warmeerzeuger

Verbot von Stromheizungen nur bei Aul3erbetriebnahmepflicht von
Nachtstromspeicherheizungen:

$ 13

Inbetriebnahme von Heizkesseln_und sonstigen Wiirmeerzeugersvstemen

(2) Heizkessel diirfen in Gebiuden nur dann zum Zwecke der Inbetriebnahme einge-

baut oder aufgestellt werden, wenn die Anforderungen nach Anlage 4a eingehalten wer-

nach § 10a sind die Anforderungen nach Anlage 4a auch auf sonstige Wirmeerzeuger-

systeme anzuwenden, deren Heizleistung grofier als 20 Watt pro Quadratmeter Nutz-

flache ist. Ausgenommen sind bestehende Gebdude, wenn deren Jahres-Primédrenergiebedarf
den Wert des Jahres-Primirenergiebedarfs des Referenzgebiudes um nicht mehr als

40 vom Hundert iiberschreitet.

... bei AuBerbetriebnahme von Nachstromspeichern



Anforderungen an Warmeerzeuger

Anlage 4a (zu § 13 Absatz 2)

Anforderungen an die Inbetriebnahme von Heizkesseln

und sonstigen Wiirmeerzeugersystemen

In Fillen des § 13 Absatz 2 sind der Einbau und die Aufstellung zum Zwecke der

Inbetriebnahme nur zulissig, wenn das Produkt aus Erzeugeraufwandszahl e, und

Primirenergiefaktor f, nicht grofier als 1.30 ist. Die Erzeugeraufwandszahl e, ist

nach DINV 4701-10 : 2003-08, Tabellen C.3-4b bis C.3-4f zu bestimmen. Soweit

Primiirenergiefaktoren nicht unmittelbar in dieser Verordnung festgelegt sind, ist
der Primirenergiefaktor f; fiir den nicht erneuerbaren Anteil nach DIN V 4701-10
: 2003-08, gedindert durch Al : 2006-12, zu bestimmen. Werden Niedertemperatur-
Heizkessel oder Brennwertkessel als Wirmeerzeuger in Systemen der Nahwirme-

versorgung eingesetzt, gilt die Anforderung des Satzes 1 als erfiillt.

Allgemein



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Gesetz
zur Forderung Erneuerbarer Energien im Warmebereich
(Erneuerbare-Energien-Warmegesetz - EEWarmeGQG)")

Vom 7. August 2008

§ 3
Nutzungspflicht

(1) Die Eigentimer von Gebauden nach § 4, die neu
errichtet werden, (Verpflichtete) missen den Warme-
energiebedarf durch die anteilige Nutzung von Erneuer-
baren Energien nach MaBgabe der §§ 5 und 6 decken.

Nutzungspflicht fur erneuerbare Energien



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Warmequelle Mindestanteil Sonstige Anforderungen

Solare 5%
strahlungsenergie
L

e L
gastérmige 30 %
Blomasse

=T

Nutzungspflicht fur erneuerbare Energien



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Erfullung der Nutzungspflicht mittels Solarenergie:

- Deckung von mind. 15% des Warmebedarfs

- die Anforderung gilt als erfullt, wenn
- bei Ein- und Zweifamilienhausern mind. 0,04 m?
- bei Mehrfamilienhausern mind. 0,03 m?
Kollektorflache je m? Wohn-/Nutzflache installiert werden.

- die genutzten Solarkollektoren : : : ::
mussen nach DIN EN 12975 mit 4 m? R

b

dem europaischen Prifzeichen
,o0lar Keymark® zertifiziert sein.

? EE

100 m* 1000 m*

Nutzungspflicht - Solarenergie



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Erfullung der Nutzungspflicht mittels Geothermie:

- Deckung von mind. 50% des Warmebedarfs

- Anforderungen an die Jahresarbeitszahl der eingesetzten
Warmepumpen.

- Die Warmepumpen mussen Uber einen Warmemengen- und
Strom-/Brennstoffzahler verfigen, deren Messwerte die Berechnung
der Jahresarbeitszahl der Warmepumpen ermoglichen.

Ausnahme:
Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen, wenn die
Vorlauftemperatur der Heizungsanlage nachweislich bis zu 35 Grad

Celsius betragt.

Nutzungspflicht - Geothermie



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

nur Heizung Heizung + WW

Luft/ Wasser-
Warmepumpen 3.5 3,3 Warme-
E mengen-
S Luft/ Luft- wé
E Warmepumpen 3.5 3.3 o
=
= :
S Sole/ Wasser- Warme:
;% Wérmepumpen 4,0 38 me:r?: :
T Strfmzl;ﬁhler;
Wasser/ Wasser- P s PR
Wirmepumpen 4,0 38 e =
fossil angetriebene me:g;T I:il"lﬂ
Warmepumpen 1,2 le Brennstoffzahler

Nutzungspflicht - Geothermie



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Erfullung der Nutzungspflicht mittels gasformiger Biomasse:

- Deckung von mind. 30% des Warmebedarfs
- die Nutzung von Biogas muss in einer KWK-Anlage erfolgen

- auf Erdgasqualitat aufbereitetet und eingespeistes Biogas muss
effizient nach der jeweils besten verfugbaren Technik erzeugt sein.
Dies muss der Brennstofflieferant bescheinigen.

- Abrechnungen des Brennstofflieferanten missen
- fur die ersten 5 Jahre der zustandigen Behorde vorlegt werden
- fur die folgenden 10 Jahre jeweils mind. 5 Jahre ab dem Zeitpunkt
der Lieferung aufbewahrt und auf Verlangen vorlegt werden.

Nutzungspflicht - Biogas



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Erfullung der Nutzungspflicht mittels flussiger Biomasse:

- Deckung von mind. 50% des Warmebedarfs

- die Nutzung von Biodl muss in einem Heizkessel erfolgen,
der der besten verfugbaren Technik entspricht (Brennwertkessel)

- Der Einsatz von Palm- und Sojadl gilt nur dann als Pflichterfullung,
wenn dieses nach der Nachhaltigkeitsverordnung flr Biomasse
zertifiziert ist.

- Abrechnungen des Brennstofflieferanten missen
- fur die ersten 5 Jahre der zustandigen Behorde vorlegt werden
- fur die folgenden 10 Jahre jeweils mind. 5 Jahre ab dem Zeitpunkt
der Lieferung aufbewahrt und auf Verlangen vorlegt werden.

Nutzungspflicht - Biool



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Erfullung der Nutzungspflicht mittels fester Biomasse:

- Deckung von mind. 50% des Warmebedarfs

- Die Nutzung fester Biomasse gilt dann als Erfullung der Pflicht, wenn
- die Anforderungen der 1.BImSchV erfullt werden,
- ausschlieBlich Scheitholz, Hackschnitzel, Pellets, Spane oder Stroh
nach §3 Abs. 1 Nr. 4, 5, 5a, 8 der 1. BImSchV eingesetzt werden.
- der Kesselwirkungsgrad flur Biomassezentralheizungsanlagen
bis 50 kW - 86 % und ab 50 kW - 88 % nicht unterschreitet.

- Abrechnungen des Brennstofflieferanten mussen fur die ersten 15
Jahre jeweils mind. 5 Jahre ab dem Zeitpunkt der Lieferung aufbewahrt
und auf Verlangen vorlegt werden

Nutzungspflicht - Holzbrennstoffe



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

ErsatzmafRnahmen zur Erfullung des EEWarmeG:

- Unterschreitung der Anforderungen der geltenden EnEV um
mindestens 15 % (Jahresprimarenergie und Transmissionswarme)

- Deckung von mind. 50 % des Warmebedarfs aus Abwarme oder
Kraft-Warme-Kopplung

- Deckung des Warmebedarfs aus Nah- oder Fernwarme, die anteilig
aus Erneuerbaren Energien oder Kraft-Warme-Kopplung erzeugt wird.

ErsatzmafRnahmen



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Erfullung des Gesetzes mittels ErsatzmalRnahme - Abwarme:

- Deckung von mind. 50% des Warmebedarfs aus Abwarme

- Wenn Abwarme durch Warmepumpen genutzt wird, gelten die
Anforderungen an Warmepumpen (Jahresarbeitszahl)

- Wenn Abwarme durch raumlufttechnische Anlagen mit Warmeruck-
gewinnung genutzt wird, gilt dies als Ersatzmalinahme, wenn
- die Warmertckgewinnung der Anlage mind. 70 % und
- der Stromeinsatz fur den Betrieb der RLT-Anlage hochstens 10%
der aus Warmeruckgewinnung stammenden und genutzten Warme

betragt.

ErsatzmafRnahmen - Abwarme



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Erfullung des Gesetzes mittels ErsatzmaRnahme - KWK:

- Deckung von mind. 50% des Warmebedarfs aus KWK

- Nutzung von Warme aus KWK-Anlagen gilt nur dann als Erfullung der
Pflicht wenn die KWK-Anlage ,hocheffizient“im Sinne der EU-Richtlinie
2004/8/EG ist.

- KWK-Anlagen mit einer elektrischen Leistung unter einem Megawatt
sind ,hocheffizient, wenn sie Primarenergieeinsparungen im Sinne
von Anhang lll der EU-Richtlinie 2004/8/EG erbringen.

- Bescheinigung des Anlagenherstellers oder -betreibers

ErsatzmafRnahmen - Kraft-Warme-Kopplung



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Erfullung des Gesetzes mittels ErsatzmalRnahme - Fernwarme:

- Deckung von mind. 100% des Warmebedarfs
unmittelbar aus einem Netz der Nah- oder Fernwarmeversorgung

- Nah- oder Fernwarme gilt nur dann als Ersatzmal3nahme,
wenn die Warme
- zu einem wesentlichen Anteil aus Erneuerbaren Energien,
- zu mindestens 50 % aus Anlagen zur Nutzung von Abwarme,
- zu mindestens 50 % aus KWK-Anlagen oder
- zu mindestens 50 % aus einer Kombination der 0.g. MaRnahmen
stammt

- Bescheinigung des Warmenetzbetreibers

ErsatzmafRnahmen — Nah- oder Fernwarme



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Erfullung des Gesetzes mittels ErsatzmafRnahme - EnEV:

- Malinahmen zur Einsparung von Energie gelten nur dann als
Ersatzmalinahme, wenn damit bei der Errichtung von Gebauden

- der jeweilige Hochstwert des Jahres-Primarenergiebedarfs und
- die jeweiligen fur das konkrete Gebaude zu erfullenden
Anforderungen an die Warmedammung der Gebaudehdulle

nach der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung
um mindestens 15 % unterschritten werden.

- Wenn andere Rechtsvorschriften (z.B. Landesrecht) hohere
Anforderungen an den baulichen Warmeschutz stellen, treten diese

Anforderungen an die Stelle der Anforderungen nach der EnEV.

ErsatzmafRnahmen — EnEV-Unterschreitung
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Moglichkeiten der Nachweisfuhrung
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Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Neubau eines freistehenden Einfamilienhauses mit 200 m?

Nachweis nach EnEV 2009:

- Einhaltung des Jahresprimarenergiebedarfs des Referenzgebaudes
- Einhaltung des H'; -Wertes (hier 0,40 W/m?K)

- Einhaltung der Sonneneintragskennwerte nach DIN 4108-2

- ggfl. Einhaltung der Luftdichtigkeit nach §6 und Anlage 4

Nachweis nach EEWarmeG:

- Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmeerzeugung oder
- ErsatzmalRnahmen nach §7 oder

- Kombination verschiedener Erfullungsmoglichkeiten

Beispiel: ,,Neubau Einfamilienhaus*



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Kombination von MaBRnahmen nach EEWarmeG

§ 8

Kombination

(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen
nach § 7 konnen zur ErfGllung der Pflicht nach § 3
Abs. 1 untereinander und miteinander kombiniert wer-
den.

(2) Die prozentualen Anteile der tatsachlichen Nut-
zung der einzelnen Erneuerbaren Energien und Ersatz-
maBnahmen im Sinne des Absatzes 1 im Verhaltnis zu
der jeweils nach diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung
mussen in der Summe 100 ergeben.

Beispiel: ,,Neubau Einfamilienhaus* - EEWarmeG



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Kombination von MaBRnahmen nach EEWarmeG

Installiert der Eigentimer eines Einfamilienhauses eine solarthermische
Anlage mit nur 0,02 Quadratmeter Kollektorflache je Quadratmeter
Nutzflache, weil er mit einem sehr geringen Warmwasserbedarf
rechnet, erflllt er seine Nutzungspflicht damit nur zu

50%.

Wenn er in diesem Falle die tUbrige Pflicht durch Energieeinsparmal3-
nahmen (EnEV-Unterschreitung) erfullen mochte, muss er die
Anforderungen nach Nummer VI der Anlage zum EEWarmeG ebenfalls
zu 50% erfullen, also die Anforderungen der EnNEV um 7,5%
unterschreiten.

Beispiel: ,,Neubau Einfamilienhaus* - EEWarmeG



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Energetische Sanierung eines Einfamilienhauses
(Dach, AuRenwand, Fenster, Heizungsanlage)

Nachweis nach EnEV 2009:

entweder 140%-Regel:

- Uberschreitung des Jahrespriméarenergiebedarfs des Referenz-
gebaudes um max. 40%

- Uberschreitung des H'; -Wertes (hier 0,40 W/m?3K) um max. 40%

oder Bauteilnachweis:

- Einhaltung der U-Werte der betroffenen Aul3enbauteile nach Anlage 3

zusatzlich bei beiden Nachweisarten:

- Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat nach §11

- Inbetriebnahme von Heizkesseln und sonstigen Warmeerzeugern (§13)

Nachweis nach EEWarmeG:
- keine Anforderungen nach EEWarmeG

Beispiel: ,,Energetische Sanierung Einfamilienhaus*
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fuhrung fur ,,schwierige Falle“

- Anbauten - Erweiterungen
- gemischt genutzte Gebaude



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Regelung des §9, Absatz 4 und 5 zu Anbauten und Erweiterungen

(4) Bei der Erweiterung und dem Ausbau eines Gebdudes um beheizte oder gekiihlte Riu-
me mit zusammenhidngend mindestens 15 und hochstens 50 Quadratmetern Nutzfliche sind
die betroffenen AuBlenbauteile so auszufiithren, dass die in Anlage 3 festgelegten Wirme-

durchgangskoeffizienten nicht tiberschritten werden.

(5) Istin Fillen des Absatzes 4 die hinzukommende zusammenhingende Nutzfldche grofer
als 50 Quadratmeter, sind die betroffenen Aullenbauteile so auszufithren, dass der neue Ge-

baudeteil die Vorschriften fir zu errichtende Gebédude nach § 3 oder § 4 einhilt.

Anbauten und Erweiterungen nach EnEV



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Regelung des §9, Absatz 4 und 5 zu Anbauten und Erweiterungen

Erweiterung um bis zu 15 m? Nutzflache
-> nur generelle Anforderungen der EnEV (z.B. §§ 11, 13, 14) einzuhalten

Erweiterung zwischen 15 und 50 m? Nutzflache
-> Nachweis im Bauteilverfahren (U-Werte nach Anlage 3)

Erweiterung uber 50 m? Nutzflache
-> Nachweis nach §3 (Jahresprimarenergiebedarf und H'-Wert)
Auslegung zu §9, Abs. 5 vom 24.02.2010 (geandert am 10.01.2011)

Anbauten und Erweiterungen nach EnEV



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Erweiterung uber 50 m? Nutzflache
-> Auslegung zu §9, Abs. 5 vom 24.02.2010 (geandert am 10.01.2011)

,3 9 Absatz 5 EnEV beschrankt die Anforderungen an den neuen Gebaudeteil ausdrucklich
auf die von der Erweiterungs- oder Ausbaumaflnahme betroffenen Aullenbauteile und hier
auf Anforderungen nach den §§ 3 (Wohngebaude) und 4 EnEV (Nichtwohngebaude).

Die §§ 3 und 4 EnEV stellen Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf, die Qualitat
der Gebaudehdulle (auf die warmeubertragende Umfassungsflache bezogener
Transmissionswarmeverlust oder mittlere Warmedurchgangskoeffizienten), den
sommerlichen Warmeschutz sowie an die Verwendung der Berechnungsverfahren.

Nicht von der Vorschrift des § 9 Absatz 5 EnEV erfasst sind Anforderungen an

- die Anlagen der Heizungs-, Kuhl- und Raumlufttechnik nach Abschnitt 4 der EnEV, soweit
sie nicht ohnehin fur MalRnahmen im Bestand gelten,

- die Dichtheit und den Mindestluftwechsel nach § 6 EnEV sowie

- den Mindestwarmeschutz und die Warmebriucken nach § 7 EnEV.*

Anbauten und Erweiterungen nach EnEV



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Erweiterung uber 50 m? Nutzflache
-> Auslegung zu §9, Abs. 5 vom 24.02.2010 (geandert am 10.01.2011)

,Da die Anforderungen des § 9 Absatz 5 EnEV ausschlieldlich im Falle einer baulichen
Erweiterung oder eines Ausbaus (ohne Anderung der Anlagentechnik) greifen, ist bei den
Berechnungen des Jahres-Primarenergiebedarfs, die zur Bemessung dieser Aul3enbauteile
durchgefuhrt werden, ein Referenzgebaude zu verwenden, das hinsichtlich der zentralen,
gemeinsam mit dem bestehenden Gebaudeteil genutzten anlagentechnischen Komponenten
identisch ist mit dem bestehenden Gebaude.

Im Ergebnis verlangt § 9 Absatz 5 EnEV damit in Fallen ohne gleichzeitige Erneuerung der
zentralen anlagentechnischen Komponenten eine Ausfuhrung der betroffenen
Auldenbauteile in ihrer Gesamtheit in der Qualitat der entsprechenden Referenzausfuhrung
fur solche Bauteile, wie sie sich aus der jeweils anwendbaren Tabelle 1 der Anlage 1 bzw. 2
ergibt.”

,Die Berechnungen [...] sind ausschliellich fur den neu hinzukommenden Gebaudeteil
auszufuhren.”

Anbauten und Erweiterungen nach EnEV



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Bundesministerium Berlin, 11. Mai 2010

fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Anwendungshinweise zum Vollzug des
Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes

hier: Anwendung auf An- und Umbauten

(Hinweis Nr. 2/2010)

http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/anwendungshinweise umbauten bf.pdf

Anbauten und Erweiterungen nach EEWarmeG



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Was ist ein ,Gebaude” im Sinne des EEWarmeG?

»(Neu geschaffene) Teile eines Gebaudes, wie Wohnungen und andere Nutzungseinheiten,
sind begriffsnotwendig keine ,Gebaude”i. S. des § 3 Abs. 1 EEWarmeG. Vielmehr befinden
sie sich in einem Gebaude und sind Teil dieses Gebaudes.

Zur Abgrenzung eines ,neuen Gebaudes” von einem ,neuen Teil eines bereits errichteten
Gebaudes” kdnnen bestimmte Umstande — meistens mehrere gemeinsam — als
Anhaltspunkte herangezogen werden.

Fur das Vorliegen eines neuen Gebaudes konnen z. B. sprechen:

- die selbstandige Nutzbarkeit,

- ein trennbarer raumlicher und funktionaler Zusammenhang,

- die Abgrenzung durch die warmeubertragende Umfassungsflache,
- eine eigene Hausnummer,

- die Eigentumsgrenzen,

- ein eigener Eingang,

- die Trennung durch Brandwande oder

- eine eigenstandige Warmeversorgung.”

Anbauten und Erweiterungen nach EEWarmeG



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Wie sind ,Anbauten” im Sinne des EEWarmeG zu bewerten?

»+Anbauten an bestehende Gebaude fallen nur unter die Nutzungspflicht des § 3 Abs. 1
EEWarmeG, wenn der Anbau ein selbstandiges neues Gebaude bildet, also der Anbau
selbst die Voraussetzungen eines Gebaudes im o. a. Sinne erflllt. Dies ist im Einzelfall an-
hand der Gesamtschau der Umstande zu beurteilen.

Beispiele:

Der Anbau eines Hobbyraums, Wintergarten oder Arbeitszimmers schafft kein neues
Gebéude und I6st die Nutzungspflicht nach § 3 Abs. 1 EEWé&rmeG nicht aus.

Der Anbau einer Doppelhaushélfte schafft in der Regel ein neues Gebé&ude und I6st die
Nutzungspflicht nach § 3 Abs. 1 EEWé&rmeG aus.”

Anbauten und Erweiterungen nach EEWarmeG



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Wie sind ,Ausbaumallnahmen” im Sinne des EEWarmeG zu bewerten?

»7Ausbaumalnahmen [...] sind grundsatzlich Mal3-nahmen an ,bereits errichteten Gebauden®
i. S. des § 3 Abs. 2 EEWarmeG. [...]

Ausbaumalinahmen an einem ,bereits errichteten Gebaude® kdbnnen ausnahmsweise nur
dann als Neubauten angesehen werden, wenn sich die bauliche MaRhahme nach der Ge-
samtschau der Umstande fur einen objektiven Dritten nicht als Ausbau eines bestehenden
Gebaudes darstellt, sondern als Errichtung eines neuen Gebaudes, das als solches die Vo-
raussetzungen eines selbstandigen Gebaudes im o. a. Sinne erfullt.

Diese Voraussetzung ist erfullt, wenn sich die bauliche Mallihahme auf ein gesamtes Gebau-
de [...] bezieht und dieses Gebaude baulich und anlagentechnisch so grundlegend verandert
wird, dass objektiv ein neues Gebaude entsteht. Das kann nur angenommen werden, wenn
die fur den Warmebedarf relevanten Bauteile und Bestandteile der Anlagentechnik des
Gebaudes (Fundamente, Decken, Aullenwande, Fenster, Turen, warmebedarfsrelevante
Haustechnik) in der ganz uberwiegenden Mehrheit ersetzt werden; nur dann kann der
Bauherr in gleicher Weise wie bei einem Neubau die Integration Erneuerbarer Energien in
die Warmeversorgung seiner Baumalinahme einplanen.”

Anbauten und Erweiterungen nach EEWarmeG



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Wie sind ,Ausbaumallnahmen” im Sinne des EEWarmeG zu bewerten?

.Beispiel:

Die vollsténdige Erneuerung eines Geb&udes oder die Erneuerung eines Gebé&udes, bei der
lediglich die Bodenplatte unveréndert bleibt, ist eine MalBnahme, durch die anstelle des
bestehenden Gebaudes ein neues Gebéude geschaffen wird, so dass das Gebéaude der
Nutzungspflicht nach § 3 Abs. 1 EEWé&armeG unterfallt.

[..]

Die Sanierung lediglich einzelner Stockwerke eines mehrgeschossigen Geb&udes oder der
Ausbau eines unbeheizten Dachbodens zu einer Dachgeschosswohnung I6sen nicht die
bundesrechtliche Nutzungspflicht nach § 3 Abs. 1 EEWé&rmeG aus, kénnen aber ggf.
landesrechtlichen Anforderungen unterliegen.*

Anbauten und Erweiterungen nach EEWarmeG



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

§ 22

Gemischt genutzte Gebiude

(1) Teile eines Wohngebiudes, die sich hinsichtlich der Art threr Nutzung und der gebaude-
technischen Ausstattung wesentlich von der Wohnnutzung unterscheiden und die einen nicht
unerheblichen Teil der Gebidudenutzfliche umfassen, sind getrennt als Nichtwohngebidude zu

behandeln.

(2) Teile eines Nichtwohngebiudes, die dem Wohnen dienen und einen nicht unerheblichen

Teil der Nettogrundflache umtfassen, sind getrennt als Wohngebéaude zu behandeln.

Gemischt genutzte Gebaude nach EnEV



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Auslequng XI-27 zu § 22 EnEV 2009 (Gemischt genutzte Gebaude)

,Behandlung gemischt genutzter Wohngebaude (§ 22 Absatz 1 EnEV)

a) Gemischt genutzte Wohngebaude sind grundsatzlich als Wohngebaude zu behandeln;
zum Begriff des Wohngebaudes vgl. die Begriffsbestimmung in § 2 Nummer 1 EnEV.
Nicht dem Wohnen dienende Teile eines Wohngebaudes mussen jedoch getrennt als
Nichtwohngebaude behandelt werden, soweit sie sich hinsichtlich der Art ihrer Nutzung
und der gebaudetechnischen Ausstattung wesentlich von der Wohnnutzung

unterscheiden
und einen nicht unerheblichen Teil der Gebaudenutzflache umfassen.

b) Mit dem Kriterium des wesentlichen Unterschieds hinsichtlich der Art ihrer Nutzung soll
sichergestellt werden, dass wohnahnliche Nutzungen nicht zu einer getrennten
Behandlung fuhren. Typische Falle wohnahnlicher Nutzungen sind z.B. freiberufliche und
freiberufsahnliche gewerbliche sowie sonstige Nutzungen, die Ublicherweise in
Wohnungen stattfinden konnen. Daruber hinaus muss sich die Nichtwohnnutzung auch
hinsichtlich der gebaudetechnischen Ausstattung wesentlich von der Wohnnutzung
unterscheiden (z.B. Beluftung, Klimatisierung).”

Gemischt genutzte Gebaude nach EnEV



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Auslequng XI-27 zu § 22 EnEV 2009 (Gemischt genutzte Gebaude)

,C) Eine getrennte Behandlung als Nichtwohngebaude setzt schliel3lich voraus, dass ihr
Anteil an der Gebaudenutzflache nicht nur unerheblich ist.

Mit diesem Flachenkriterium soll eine gesonderte Behandlung kleinerer Flachen
vermieden werden. Ein bestimmter Prozentsatz der Flache ist bewusst nicht vorgegeben
worden, um den Anwendern genugend Flexibilitat im Einzelfall zu geben.

Die Untergrenze fur die Anwendung des § 22 Absatz 1 EnEV ist also im Einzelfall zu
konkretisieren. Als grobe Orientierung und Faustregel kann gelten, dass im Allgemeinen
Flachenanteile bis zu 10 % der Gebaudenutzflache (bei § 22 Absatz 2 der
Nettogrundflache) des Gebaudes noch unerheblich sind (so die Bundesregierung in der
amtlichen Begrindung der EnEV 2007).”

Gemischt genutzte Gebaude nach EnEV



Nachweisfuhrung nach EnEV und EEWarmeG

Ausleqgung XIV-2 zu § 9i. V. m. Anlage 3 EnEV 2009
(Umnutzung und Umbau von Gebauden)

,Reine Nutzungsanderungen von Gebauden ohne bauliche Mallhahmen an der
Gebaudehdlle fallen nicht unter § 9 EnEV.

Bei baulichen Anderungen an der Gebaudehiille sind die Anforderungen des § 9 Abs. 1 Satz
1 EnEV (Bauteilverfahren) zu erfullen.

Alternativ durfen die Anforderungen durch Anwendung der "140-Prozent-Regel" (§ 9 Abs. 1
Satz 2 EnEV) erfullt werden.”

Nutzungsanderungen nach EnEV
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Energieeinsparverordnung 2009

Wirtschaftlichkeitsgebot im Energieeinsparqgesetz

§ 5

Gemeinsame Voraussetzungen fiir Rechtsverordnungen

(1) Die 1n den Rechtsverordnungen nach den §§ 1 bis 4 aufgestellten Anforderungen miissen
nach dem Stand der Technik erfiillbar und fiir Gebédude gleicher Art und Nutzung wirtschaft-
lich vertretbar sein. Anforderungen gelten als wirtschaftlich vertretbar, wenn generell die er-
forderlichen Aufwendungen innerhalb der tiblichen Nutzungsdauer durch die eintretenden
Einsparungen erwirtschaftet werden konnen. Be1 bestehenden Gebduden 1st die noch zu er-

wartende Nutzungsdauer zu berticksichtigen.

Vorgabe des Energieeinspargesetzes



Energieeinsparverordnung 2009

§ 24

Ausnahmen

(1) Soweit beir Baudenkmailern oder sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz die
Erfiillung der Anforderungen dieser Verordnung die Substanz oder das Erschemungsbild be-
eintrdchtigen oder andere Mallnahmen zu einem unverhiltnisméaBig hohen Aufwand fiihren,

kann von den Anforderungen dieser Verordnung abgewichen werden.

(2)  Soweit die Ziele dieser Verordnung durch andere als in dieser Verordnung vorgesehene
Malinahmen im gleichen Umfang erreicht werden, lassen die nach Landesrecht zustindigen

Behorden auf Antrag Ausnahmen zu.

Ausnahmen in der EnEV 2009



Energieeinsparverordnung 2009

§ 25

Befreiungen

(1) Die nach Landesrecht zustindigen Behdrden haben aut Antrag von den Anforderungen
dieser Verordnung zu befreien, soweit die Anforderungen im Einzelfall wegen besonderer
Umsténde durch einen unangemessenen Aufwand oder in sonstiger Weise zu einer unbilligen
Hirte fuhren. Eine unbillige Hirte liegt insbesondere vor, wenn die erforderlichen Auf-
wendungen mnerhalb der iiblichen Nutzungsdauer, bei Anforderungen an bestehende Gebiu-
de innerhalb angemessener Frist durch die eintretenden Einsparungen nicht erwirtschaftet

werden konnen.

(2) Eine unbillige Hiirte im Sinne des Absatzes 1 kann sich auch daraus ergeben, dass
ein Eigentiimer zum gleichen Zeitpunkt oder in nahem zeitlichen Zusammenhang meh-
rere Pflichten nach dieser Verordnung oder zusitzlich nach anderen offentlich-
rechtlichen Vorschriften aus Griinden der Energieeinsparung zu erfiillen hat und ihm

dies nicht zuzumuten ist.

‘—p Energieausweise

(3) Absatz 1 1st auf die Vorschriften des Abschnitts 5 nicht anzuwenden.

Ausnahmen in der EnEV 2009



Energieeinsparverordnung 2009

Vollzug der EnEV in NRW

Verordnung zur Umsetzung der Energieeinsparverordnung
(EnEV-UVO)
§1
Zustandigkeiten

(1) Die Uberwachung hinsichtlich der in der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom 4. Juli
2007 (BGBI. I S. 1519), geindert durch Verordnung zur Anderung de1
Energieeinsparverordnung vom 9. April 2009 (BGBI. I S. 954), festgesetzten Anforderungen
sowie die Erteilung von Ausnahmen und Befreiungen im Einzelfall nach §§ 24 und 25 EnEV
und die Zustindigkeit gemal §§ 12 Absatz 6 16 Absatz 1, 26a Absatz 2 und 26b Absatz 3
EnEV werden de 1e horden iibertragen. Fiir werkmifig hergestellte
Anlagenteile kann die oberste Bauautsu.htsbehmde auf Antrag der Herstellerin oder des

,nach Landesrecht zustandige Behorden*



Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

§9
Ausnahmen
Die Pflicht nach § 3 Abs. 1 entfallt, wenn

. ihre Erfullung und die DurchflUhrung von Ersatzmal3-
nahmen nach § 7

a) anderen Offentlich-rechtlichen Pflichten wider-
sprechen oder

b) im Einzelfall technisch unmaoglich sind oder

. die zustandige Behorde den Verpflichteten auf An-
trag von ihr befreit. Von der Pflicht nach § 3 Abs. 1
ist zu befreien, soweit ihre Erfullung und die Durch-
flhrung von ErsatzmaBnahmen nach § 7 im Einzelfall
wegen besonderer Umstande durch einen unange-
messenen Aufwand oder in sonstiger Weise zu einer
unbilligen Harte fuhren.

Ausnahmen vom EEWarmeG



Bei dem Vollzu

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Gesetz

zur Durchfiilhrung des Bundesgesetzes
zur Forderung Erneuerbarer Energien
im Warmebereich in Nordrhein-Westfalen
(EEWarmeG-DG NRW)

Vom 17. Dezember 2009

§3
Aufgaben der zustandigen Behorde

des EEWirmeG nimmt die zustindige

Behorde folgende Aufgaben wahr:

1.

Uberwachung der Erfiillung der Pflichten aus dem
EEWarmeG, soweit diese Aufgaben nicht gemall § 2
durch Sachkundige wahrgenommen werden,

Uberpriifungen nach § 11 Absatz 1 EEWarmeG in
Verbindung mit § 10 Absatz 2 EEWarmeG,

. Erteilung von Ausnahmen nach 8§ 9 Nummer 2

EEWarmeG,

Entgegennahme der Anzeige gemifl § 10 Absatz 4
EEWadrmeG in Verbindung mit § 9 Nummer 1
EEWarmeG und

Verfolgung und Ahndung von Ordnungswidrigkeiten
nach § 17 EEWiarmeG.

§5
Zustandige Behdrden

Zustindige Behorden sind
1. die kreisfreien Stadte,

2. die Groben und die Mittleren kreisangehorigen Stadte
(im Sinne des § 4 Gemeindeordnung fiir das Land
Nordrhein-Westfalen) und

3. die Kreise fiir die tbrigen kreisangehorigen Gemein-
den.

Vollzug des EEWarmeG in NRW
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Strom aus erneuerbaren Energien

§5

Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien

VWird in zu errichtenden Gebiduden Strom aus erneuerbaren Energien eingesetzt,
darf der Strom in den Berechnungen nach § 3 Absatz 3 und § 4 Absatz 3 von dem

Endenergiebedarf abgezogen werden, wenn er
1. im unmittelbaren riumlichen Zusammenhang zu dem Gebiude erzeugt und

2.  vorrangig in dem Gebiude selbst genutzt und nur die iiberschiissige Energie-

menge in ein é6ffentliches Netz eingespeist

wird. Es darf hochstens die Strommenge nach Satz 1 angerechnet werden, die dem

berechneten Strombedarf der jeweiligen Nutzung entspricht.

Berucksichtigung von Photovoltaik



Strom aus erneuerbaren Energien

Auslegunqg zu §5 EnEV 2009 vom 09.12.2009:

,Die Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs nach der
Energieeinsparverordnung erfolgt [...] auf der Basis einer Monatsbilanz. Der
Abzug von in unmittelbarem raumlichem Zusammenhang erzeugtem Strom aus
erneuerbaren Energien muss in konsequenter Fortfuhrung dieses Grundsatzes
ebenfalls monatsweise erfolgen. Die hochstmogliche anrechenbare Strommenge
ergibt sich daher bei der Berechnung somit monatsweise als "Endenergiebedarf
Strom".

Der Energieertrag der Photovoltaikanlage ist mit geeigneten technischen Regeln
monatsweise zu berechnen. Hierfur bietet sich die [...] DIN EN 15316-4-6 : 2009-
07 an, die unter Verwendung der in Deutschland monatsweise vorliegenden
Einstrahlungskennwerte (DIN V 4108-6 oder DIN V 18599-10) auch zur
monatsweisen Ermittlung des Ertrages von Photovoltaikanlagen angewendet
werden kann.”

http://www.bbsr.bund.de/cin_007/nn_22276/BBSR/DE/Bauwesen/EnergieKlima/
GesetzlicheRegelungen/AuslegungenEnEV2009/XI08 AnrechnungvonStrom.html

Berucksichtigung von Photovoltaik



Strom aus erneuerbaren Energien
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Berucksichtigung von Photovoltaik
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das war's....

Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit

FUr weitere Fragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfugung:

Dipl.-Ing. Architekt

Jan Karwatzki

Oko-Zentrum NRW

Sachsenweg 8, 59073 Hamm

Tel.: 02381-3022072

E-Mail: karwatzki@oekozentrum-nrw.de

Kontaktdaten



